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OcHOBHOe cojlep:kaHue Kypca.

BBenenue (2 yaca)

[loHsiTHE MOJEKYISAPHON OUMOJIOTUH, UCTOPHS €€ BOSHUKHOBeHMs. Llenaun u 3agauu IUCLUIUIUHBI, e
collep)KaHHe, MOPSAJOK H3YyYEHHUs, CBA3b CO CMEXKHBIMH JUCHUIUIMHAMU. (OCHOBOIIOJIArarouie
OTKPBITUSL MOJIEKYJISIpHON Ouonorun. MeToasl MoOJIeKyJIsipHOHl Ouonoruu. buoxumuueckue u
COOCTBEHHbIE METO/Abl MOJIEKYJIspHOW Ouojoruu KiaeTkd. (OCHOBOIOJNAralOUIMe OTKPBITUS
MOJIEKYJISIpPHOW ~ OHOJIOTHU. [Tonsitue 00 yHuBepcanbHOM MeMOpane. DyHKUUM MeMOpaH.
KomnapTMmeHnTanuzanus KIeTKH.

I'naBa 1. Xumus kjeTku (5 4acoB)

DnieMeHThl U aToMmbl. CBA3U Mexay aTroMamu. COEAMHEHHS] U MOJIEKYJIbl, XUMUYECKUE PEAKIIUH.
Heoprannueckue BemiecTBa KIeTKA. Bona, ee 0COOCHHOCTH CTPOCHHUsT M OHOJOTHUYECKas PpOIib.
Huccommanus. Yrnepoa. OOpa3oBaHue OHMOJOTHUECKUX MOJICKYd. XHUMHS YIJIEBOAOB. XHUMUS
munuaoB. Xumus 6enkoB. @epmeHThl. HykiienHOBbIE KHCIOTHL. Poib Mosekyn B OMOXMMHUYECKUX
nporeccax.

Ilpakmuueckue u 1abopamopnvle pabomwi.
ITPNel «CamokonupoBanue u fekoaupoBanue Mmosexkya JTHKy.
I'naBa 2. CTpykTypa reHoma BUpycoB u (¢paros (3 yaca)

Heknerounas gopma sxu3nu — BUpychl.. runore3sl mpoucxoxaenus. PHK u JIHK — coxepxkamniue
BUPYCHL. THIIBI B3aUMOJICHCTBUS BUPYCa C KIETKOM — X03auHOM. Dar - anbda. Dar — ramma, BUpyC —
cB40, par — M13, perpoBupychel. CTpykTypa Bupyca uMMyHoaedumuTa. PerumkatuBabiii uka BIY.
I'naBa 3. I'enoM npokapuor (3 4yaca)

OBotonus KIeTku. OT MOJIEKYJbI K MepBOi KieTke. OT MPOKAPUOT K dyKapuoTaM. XapaKTepUCTHKA
POKapUOTUYECKON KiIeTKH. MeTtabonnyeckue peakuuu. [{lnanobakrepun.

CocTtaB CIOXKHBIX TeHOMOB OakTepuii. CTPYKTYpPBI, CBA3aHHBIC C perutMKanuei. OTKPBIThIE paMKH
CUHMTHIBAHUS U onpeniesieHne GpyHkiuit 6emka. Jkoaorudeckas crienuUIHOCTh Ha YPOBHE T€HOMA.

[lonsatus: reH, npomorop. OnepoHHass OpraHu3als TE€HOMOB MPOKApHOT. ABTOHOMHAS
peruKanus — masMuaa. TunuyHas miazMuaa. TpaHcno30Hb! OaKTepuil.

I'naBa 4. CTpykTypa reHoma dykapuort (4 yaca)

['enbl, KOoqUpyONIUE OCNKU, PETYISATOPHBIE AJIEMEHTHI T€HOB, KOAUPYIOIINE OeNKH, puOOCOMHBIE
rensl, reasl T-PHK.

KapTI/IpOBaHI/Ie reHoma 4JejoBeka. I eHeTmueckoe KapTUpOBaHUC. I'eneTnueckue KapThbl CHCIIJICHUS.
FI/I6pI/II[I/ISaI_II/I${ COMATHYCCKHNX KIICTOK. OHpeI[CJ'IeHI/Ie HYKHGOTHﬂHOﬁ IIOCJIEA0BATCIIBHOCTH I'€HOMA
YCJIOBCKaA.

I'enomBbI MUTOXOHJPHUH. Peruukanms MUTOXOHAPHUATBLHON JHK. [Tommamopduzm
mutoxonapuansHor JIHK u sBomtonms yenoseka JJHK xnopornactos..
I'nasa S.

OcHOBHBIE TaNbl peajin3aluu renernyeckoii mHgopmanun (12 yacon)

®epmenTsl u Oenku perukanui. OcoOEHHOCTH MeXaHM3Ma PEIUTUKAIMU Y TPOKAPUOT U SYKAPHOT.
Hcnpapnenue omuOoK npu permukanuu. Tpu craguu TpaHcKpunuud. OcoOeHHOCTH TPAaHCKPUILUU
y aykapuor. VMHruburtopsl TpaHckpunuuu. Tpu cramum cuHTe3a Oenka: WHHUIMALUS, DIIOHTaLus,
TepMuHanud. Tpancnopt 6enka B kieTke. IHruourops! cuHresa Oenka.

TIpakmuueckue u 1abopamopHwvie pabomoi.

IIPNe2 «Peuienue 3agau»

I'naBa 6. I'eHeTn4eckas uH:keHepus (3 yaca)

Ilonste renHor mHxenepuu. Llenu, 3amaun, metoapl. MonekymsipHas F€HETHKa KaK COBpPEMEHHas
€CTeCTBEHHOHAy4YHass 00jacTh 3HaHMA. Poyib TeHHOH WH)KEHEPUHM W MOJEKYJISPHOH TCHETUKU B
pa3BUTHH OMOTEXHOJIOTHH.




HﬂaHpreMble pe3yabTaThl
MeTtanpeameTHble pe3yJibTaThl:

1. OBnageTh COCTaBISIOIIMMU HCCIENOBATENBCKON M MPOEKTHON AESATEIbHOCTH, BKIOYAs YMEHMS
BUJIETh TPOOJIEMY, CTaBUTH BOIPOCHI, BBIIBUTATh THUIOTE3bl, JaBaTh OMNPEICICHHS MOHITHSIM,
KJaccuuIupoBaTh, HAOIIOJaTh, MPOBOJIUTH HKCIEPUMEHTHI, JeNaTh BBIBOJABI M 3aKIIOYEHUS,
CTPYKTYpUPOBATh MaTepHall, OOBSICHITH, JOKA3bIBaTh, 3AIIUIIATH CBOU HJICH;

2. VYmerp paboTaTh C pPa3HBIMH HCTOYHHKAMH OHMOJOTMYECKOW WH(POPMALMU: HAXOIUThH
Ounonormyeckyro HMH(GOpPMALMIO B PA3JIMYHBIX MCTOYHMKAX, AaHAJIM3MPOBaTh M  OIICGHUBATh
UH(OPMaLNIO, TPE0OPa30BLIBATH HHPOPMALINIO U3 OJHON (OPMBI B IPYTYIO;

3. crmocOOHOCTH BHIOMPATH LIEJIEBbIE U CMBICIOBBIE YCTAHOBKH B CBOMX JICHCTBHSAX M MOCTYIKaX MO
OTHOIIECHHIO K KHBOH MPUPOJIE, 30POBBI0 CBOEMY U OKPYIKaIOIINX;

4. yMeTh aJleKBaTHO HCIIOJb30BaTh PEUEBBIC CPEACTBA JUISl JUCKYCCHHM M apryMEHTAallld CBOEH
NIO3HIINU, CPAaBHUBATH pa3Hble TOYKW 3PEHUS, apryMEHTHPOBATh CBOIO TOUKY 3pEHHS, OTCTaMBAThH
CBOIO TIO3UIIHIO.

IIpenmeTHbIE pe3yabTaThI:

1.B mo3HaBaTeNbHOM chepe:
® - BBIJICJICHUE CYIICCTBCHHBIX MMPU3HAKOB OMOJIOTHIECKUX 00BEKTOB U IMPOIIECCOB;
® - YCTaHOBJICHUE B3aMMOCBSI3CH CTPOCHHS M (PYHKIIMI MOJICKYJ B KJIETKE, OPTaHOUOB KIICTKH,
ITACTUYCCKOTO SHEPTeTUIECKOr0 0OMEHOB;
- YMEHHE I10JIb30BAThCS COBPEMEHHBIMU OMOJIOTMUYECKHUMH TEPMHHAMH U CUMBOJIUKOM;
- pelIeHue 3a/1a4 Pa3Hoi CII0KHOCTH 110 OUOJIOTHH;
- HCCJICAOBAaHKNE OMOJIOrMYECKUX CUCTEM HAa OMOJOTHUYECKUX MOJCIAX;

- CpaBHEHHE OHMOJOTHYECKHX OOBEKTOB, MPOIECCOB M (POPMYTUPOBKA BBHIBOJOB Ha OCHOBE
CpaBHEHHUS.

2. B LIECHHOCTHO-OPUEHTALIMOHHOU chepe:

® - OLCHKA OTUYCCKHX aCIICKTOB HEKOTOPBIX I/ICCJ'IC,Z[OBaHI/Iﬁ B 00JIaCTH OMOTEXHOJIOTHH.

3. B cdhepe TPYIOBON AEATEIHHOCTH:

e - OBJAJCHHE YMEHUSIMH U HaBbIKAMU IIOCTAHOBKM OMOJOTMYECKHX SKCIEPUMEHTOB H
OOBSICHEHHUS UX PE3yJIbTaTOB;

® - OCBOCHHUEC ITPUEMOB I'PaMOTHOTI'O O(bOpMJ'IeHI/IH PE3YJILTATOB OMOJOrNYECKHUX HCCJ'ICI[OB&HPI?I.

Kaﬂe}mapno — TEMATHYECCKOC IIVIAHUPOBAHUE

Ne Tema ypoka JemenThl  conepxanusi | JlaGoparopueie | JlaTa
ypoKa "
NpaKTHYecKue
pa6oThI
KOHTPOJIb
3HAHMIA

BBenenue (2 yaca)




Monekynsapuas  Ouonorus,

BO3HUKHOBCHUA.

HCTOpUA

cC

2.09

MeToap! MOJIEKYISIpHON OUOIOTHI

Mertop! ucciaenoBaHus B
Mukpockonus,
PEHTT€HOCTPYKTYPHBIN
aHAJIN3, PaJANOAKTHBHBIC
HU30TOIIbI,
yABTpaleHTpU(YrHpOBaHH
e, Xxpomarorpadus,
anekTpodopes, KyIbTypa
KJIETOK, MOHOKJIOHAJIbHBIE
aHTHUTENA, KaTAIUTHYECKU
aKTHBHBIE OCJIKH,
0ECKIEeTOUYHBIE CHCTEMBI.

JemoHcTpanus
cxeM «MeTobl
MO3HAHMS JKUBOU
MaTepum»
Beognoe

9.09

I'aasa 1. Xumust kiaerku (6 yacoB)

Benkyu. AMUHOKHUCIIOTHBIN COCTAaB OEJIKOB

benku u ux crpoenue;
Kkiaccuukarus OenKoB;
YPOBHU OpraHu3aluu
0eITKOBO MOJIEKYITBI;
¢byHKMN 6eKoB; pepMEHTHI
.Kimaccudukanms
AMHMHOKHCIIOT, UX (PU3UUECKHE
U XMMHMYECKHE CBOMICTBA.

CemuHap

16.09

Opl"aHI/I‘-ICCKI/IC BCIICCTBA UM HX PpPOJIb B
KU3HCACATCIBbHOCTH KIICTKH. Vr JICBOJHEI.
,HI/IHI/II[I)I " X NPOU3BOIHBIC.

VYrneBoasl, ¥ UX
knaccudukanys . JIunuael, u
WX KI1acCH(UKAIHS
(HEHUTpaIbHBIC )KUPBI, BOCKA,
¢bochommmuapr). DyHKINN
JUNHUIOB (PHEPreTHYCCKAs,
3amacaroras, 3auTHas).
Burtamunsl

CeMuHap
TecToBblit
KOHTPOJIb

23.09

brnonornueckue MMOJIMMCEPEBI -
HYKJIEMHOBBIE KHCJIOTBI.
MaxkpomonekynspHasa ctpykrypa JJHK.

HyxnenHoBbIE KUCIOTBI M HX
TUIIbI; CTpOEHUE JIHK;
ctpoenue PHK; tunmer PHK
/TpaHCcIIOpTHAS,
nH(popMaIoHHas,
pubocomHast/

JIEKIIMS

30.09

Paznoo0Opasue ¢popm JJHK.

JInHeliHas, KoabIEBasd,
penakcupoBaHHBIE
KOJIBIIEBEIC.
Ceepxcnupanuzanus JJTHK.
Tomnouzomepaszbl

I1P1

«CaMOKOIPOB
aHue n
JIEKOIMPOBaHNE
Mosekyn JHk

7.10

Crpykrypa u pynakuuun PHK.

Buasr PHK.
MaxkpomoJiekyisipHast
ctpykrypa PHK. T-PHK,
MOCJIEAOBATEIbHOCTD. P-
PHK.M-PHK. I'eteporennas
snepHast PHK, mansie
sinepusie PHK, manbie
nurorutazMatnyeckue PHK.
Konnenuus «Mup PHK»

Jlekmus
Oecena

14.10

O00011eHre 3HAaHUNA 110 TeMe: «XUMUS
KJIIETKHA»

3a4CT

21.10

I'nasa 2. CTpykTypa reHoma BHpYcoB u ¢aros (3 yaca)

HpOI/ICXO)KI[CHI/Ie BUPYCOB MU HX POJIb B

OBOJJIOIMH.

Hexserounas ¢popma
KHM3HU — BHPYCHL..
THITOTE3BI

MTPOMCXOK ICHHSL.

JICKIIUA

28.10




10.

Twurmer T'CHCTUYCCKOI'O
MCXaHU3M €ro pCIlJIMKalru.

MaTcpHrajia u

PHK u JIHK -
COJIepXKaIue BUPYCHI.
Tunel B3auMoaeHCTBUSA
BUpYCa C KIETKOU —
XO3SIMHOM.

Jlekmus ¢
JJIEMEHTAMHU
Oecenpl

11.11

11.

XapakTepucTHUKa HEKOTOPBIX BUPYCOB.

@ar - amppa. Par —
ramMma, Bupyc —c40, dar —
M13, peTpoBHpPYCHI.
CrpykTypa BUpyca
HMMYHOIe(HUITHITA.
PenmkaTuBHbBINA [UKIT
BUY.

JIEKLIHS

18.11

I'aasa 3. I'enom npoxapuor (2 yaca)

12.

CrpykTypa 0akTepHaIbHONH XPOMOCOMBI.

CocraB CII0KHBIX T€HOMOB
GaxTepuil. CTpyKTYpHI,
CBSI3aHHBIC c
perutukarueii. OTKpBITBIE
paMKH ~ CUMTHIBaHUS U
onpeseneHue byHKINI
Oenka. DKojoruyeckas
crenupUIHOCTh Ha
YpPOBHE reHOMa.

25.11

13.

CTpykTypa  HPOKapUOTUYECKUX
bakrepuanbHbie MIa3MUIbL.

T'CHOB.

IlonsTus: reH, mpoMoTop.
OnepoHHass OpraHU3aIys
T€HOMOB MPOKAPHUOT.
ABTOHOMHAs peEIUIMKALMA
— masMuga. TunuaHas
miasMuga.  TpaHCIo30HbI
OaKTepuil.

JICKIUA

2 Tpum
212

14

0O000menue 3HaHUM 1o TeMme: «['eHoM

BHUPYCOB M MPOKAPHOT

3a4€T

9.12

I'aaBa 4. CTpykTypa renoma sykapuor (4 gaca)

15.

CTpyKTypa 3yKapHOTHYECKHX I'€HOB.

['eHbl, KoAUpYOLIKE
OeJIKH, peryIsITOpHbIE
AJIEMEHTHI TEHOB,
KOJIUPYIOIIHE OCIKH,
prOOCOMHBIE I'eHBI, I'eHBI
T-PHK.

3anojHeHnEe
TAOIULIBI

«Bu bl reHoB
JYKapUOT»

16.12

16

TaHmemMHbIe TOBTOPBI

Kpoccunrosep, ,nenenuu,
I/IHBepCI/II/I, }Iyl'IJ'II/IKaLII/II/I.

Jlexmus ¢
3JIEMEHTAMU
Oecepl.

23.12

17.

[Iporpamma «I'eHOM YestOBEKay.

Kaptuposanne reHoma
yesoBeka. [ eHeTnueckoe
KapTHpPOBaHHE.
I'enetnueckue KapThl
CLIETJICHHUS.
Tubpuam3anus
COMATHYECKUX KIIETOK.
Onpenenenue
HYKJICOTUIHON
MOCIIEN0BATEIBHOCTH
reHOMa 4eJIoBeKa.

JIEKLIMS

13.01

18

['eHOMBI Oprasemn 3ykapuoT: MUTOXOHAPUN
U XJIOPOILJIACTOB.

I'eHOMBI MUTOXOHIPUH.
Pennukanms
mutoxoHapuansHor JTHK.
[omumopduzm
mutoxoHapuansHoi JTHK
M DBOJIIOLHUS YeJIOBEKA
JHK xmopomiactos..

20.01

I'naBa 5. OcHOBHBIE ITaNbI PeaIN3alNN reHeTnyeckoii magopmanun (12 yacon)




20.

benku u pepMeHThI, yuacTBYIOIINE B
pemmkanuu JTHK.

JHK — nomumepassr. JIHK
— npaiimaza. JJHK —
muraza. JIHK — xenukasa.
Hauano pernukanuu

CceMHUHap

27.01

21.

Penukanust XxpoMoCoM y 3yKapHOT.

Pennukanust XpoMOCOMBI
E. Uuunuanus
peTUIUKAIK. DIOHTAIUS
perumkarun. TepMuHaIns
peruukanuu. Perynsius
perumnkanun. Cerperamusi.

JIEKLHS

3.02

22.

buocunres JIHK na PHK -
(oOpaTHast TPAaHCKPHIIITHS)..

MaTpule

CocraBienne
CXEMBI

ouocHuHTE3a
JIHK

10.02

23.

['enetnueckas pexkoMOUHAIMS.

OO6mas
Creruduueckas
pexoMOMHaNHS.

pexoMOMHAIHS.

17.02

24.

Tpanckpunuus y npokapuor.

TpaHckpunuus.
(MHAIMATTHS,
TepMHHALHSL, ). Perymsiust
TPAHCKPHITLIHH.

ceMuHap
TecToBBIH
KOHTPOJIb

TPUM.
3.03

25.

TpaHckpuIuus y 3yKapuoT

TpaHckpunuus.
(mHUIMALINS,
TepMHUHAIWS, ). Perymsmus
TPAHCKPUIILIUH.

CEMHHAp

10.03

26.

ITponieccunr PHK y npokapuot u sykapuor.

IIpoueccunr T-PHK u p —
PHK u M — PHK.

JICKIIUA

17.03

217.

I'eneTnueckuii AxTuBanusg

AMHUHOKHCIIOT.

KOna.

CBoOMCTBa T€HETHYECKOTO
KOJa

TIPNe2

«Pemenue
3a7a4»

24.03

28.

DTanbl TPAHCISIIUH.

Nunmmanms 6eIxoBoro
CHHTE3a. DJIOHTaIHs
TpaHCISILUYU Y OaKkTepuii n
aykapuoT. TpaHcIOKaIus.
TepMuHanus TpaHCIAIUH

ceMUHAap

7.04

29.

Perymsimius u penporpaMMupoBaHue
TpaHCISALUY.

ABTOpErysuys, MPUHIHIT
00paTHOM CBS3H

14.04

30.

Penapanus JTHK

Humepuzanus,
pa3MbIKaHUE, Pa3PhIBHI,
CIIMBKH,
JIC3aMHHHUPOBAHUC U
ANTKWIMPOBAHUTIE a30THBIX
OCTaTKOB.
POexomOnnanTHas
penaparmsi.

JIEKLIHS

28.04

31.

00001menue 3HaHui 1Mo teme: «buocuHTes
Oenka»

5.05

I'nasa 6. 'eneTnyeckasi uHkeHepus (3 yaca)

32.

Meroabl FeHETUYECKON NHKECHEPHH.

TexHoorus MoJry4eHus
pexomOuHanTHBIX JTHK.
Pectpukuus.

Jlexus ¢
JJIEMEHTaMHU
Oecelbl

12.05

33.

['uOpuan3aus HyKJI€HHOBBIX KHCIIOT U
XUMHUYECKHUU CUHTE3 I'€HA.

KonHuekTopHbI MeTO,
PECTPUKTA3HO — JINTa3HBIN
METOJ, OJIUMEpa3Hast
LIETTHAs] PEaKIUsl.
Knonuposanue JTHK

JICKIIUA

19.05

34

JloCcTHKEeHHS ¥ IEPCIIEKTUBBI T€HETUYECKOM
WHXEHEPHUH.

Hoctmxenus
OHMOTEXHOJIOTHH,
MEPCIEKTUBBI PA3BUTHSI.

3ammura
Npe3eHTaui
WY JOKJIAIO0B.

26.05




HpOMe)KyTO‘lHaﬂ aTTecranusa

[NonyyeHne OMOIOTHYECKU
aKTUBHBIX COCIUHCHHUI.
Cunre3 uHTEp(HEPOHOB.
I'enetnueckas
TpaHCchOpMAITHSL.
[Nomyuenne TpaHCTEHHBIX
pacTeHuit
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